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Private 5G
• Avènement de la 5G privée et
publique, avec l’arrivée de cœurs de
réseau 5G SA du côté des opérateurs

Edge Compu2ng
• Essor du Edge Compu,ng associé aux
réseaux 5G, qui lui permet d’offrir
tout sa puissance de calcul en local

IA / Data Management
• Essor de l’IA voire de l’IAoT
permeAant le traitement de gros
volume de données en temps réel,
associée à la 5G et au Edge
CompuEng et au cloud HPC

Des performances nouvelles pour de nouveaux usages 



• Industrie du futur 4.0 :
Pilotage à distance des outils industriels, connectivité des machines, maintenance
industrielle, préventive mais aussi prédictive, contrôle qualité, d'aide à la décision
avec analyse en temps réel vs temps différé, robotique industrielle

• Smart City, Territoire intelligent : Sécurité, gestion des mobilités,
optimisation énergétique, etc.

• Transport, logistique, Smart AirPort : améliorer l’expérience voyageur,
fluidifier les déplacements, traçabilité, géolocalisation, etc.

• Smart Building, construction 4.0 : Maîtriser la dépense énergétique,
bâtiment connecté, orchestration GTC/GTB, etc.

• e-Santé, santé connectée, tourisme, e-formation, etc.

Tous les secteurs d’activités sont 
concernés



« Chaque révolu-on industrielle dispose de son propre protocole de transport de
flux. Avec la 4ème révolu-on axée sur la donnée, le déploiement de réseaux 5G
hybrides propulsera la généralisa6on de l’économie des usages.

La construc-on de réseaux privés opérés par des fournisseurs de services,
permet aux opérateurs et hébergeurs de redéfinir la fron6ère historique entre
le LAN et le WAN, mais les offreurs de solu-ons seront nombreux !

Pour autant, la 5G demeure encore et probablement à long terme sans intérêt
direct pour le client final, ces technologies doivent donc être mutualisées et
couplées à des enjeux mé6ers rentables, avec une capacité d’inves6ssement
et d’amor6ssement technologique à long terme ».

Kévin POLIZZI
Président et fondateur 
UNITEL

Notre par) pris : Notre vision de la 5G



Qu’est-ce que la 5G ?
La frise chronologique de l’évolution des réseaux mobiles

Téléphonie 
Analogique

Téléphonie 
Numérique

Message texte

Téléphonie et Data 
Mobile

Accès Internet

Téléphonie, Data et 
Streaming Mobile

Internet Haut Débit 
mobile, Apps, M2M, etc.

Interconnexion d’équipements, 
de capteurs, de systèmes, etc.

Internet Très Haut Débit mobile

...

3GPP (3rd Genera+on Partnership Project) est une coopéra+on entre organismes interna+onaux 
de normalisa+on en télécommunica+ons tels que l’UIT, l’ETSI, etc. fondée en 1998.
Produit et publie les spécifica+ons techniques pour les réseaux mobiles 3G, 4G et 5G.

Des développements continus sous l’égide du 3GPP

Fonctions définies dans les release 3GPP



Notre par) pris : La 5G est une technologie de convergence



Le posi)onnement de la 5G vs Wi-Fi

Les limites du réseau Wi-Fi vs réseau 5G :
• Couverture radio et interférences

• Roaming des flux temps réel

• Sécurité

• ConsommaPon énergéPque

• Etc.



Très haut débit 
mobile (> 1Gbps)

(x10 vs 4G)

Faible latence et 
stabilité (~1 ms)

(/10 vs 4G)

MassificaCon des 
connexions par antenne

(x100 vs 4G)

Couverture radio 
adaptable avec 4 
bandes de 
fréquences (et plus)

Moindre 
consommaCon 
d’énergie du réseau

Les promesses de la 5G
La 5ème Généra<on (5G) de réseau mobile apporte de nombreuses 
avancées techniques :

PriorisaCon des 
applicaCons 
criCques



Les promesses de la 5G
Des avancées techniques qui apportent des réponses adaptées à de 
nombreux cas d’usage :

Massifica'on
Internet des Objets

Smart City

Smart Building



Architecture et composants 5G
Les différentes briques fonc;onnelles d’un réseau 5G

Réseau 5G

Authentification via SIMPlateforme de Device Management

• Mise à jour à distance des firmware
• Monitoring du parc de terminaux
• Prise de contrôle à distance
• Ges:on d’inventaire
• Sécurité

FoncPons cœur de réseau 5GAntennes et puissances

• Pico : 250 mW
• Micro : 1 à 5 W
• Macro : 15 à 40 W



Architecture et composants 5G

Customer

24x7 Monitoring
Orion P5G - Available options

Confidential
4

Core gNodeB RU

RU

RU

gNodeB

Core gNodeB

RU

RU

gNodeB

Core gNodeB

RUgNodeB

1 x RU

2 x RUs

3 x RUs

Standard 
configuration Upgrade -1 Upgrade -2

 2x2 Mimo 50MHz
n38 20W NA NA

 2x2 Mimo 50MHz
n77 2W

2x2 Mimo 100MHz
n77 2W

4x4 Mimo 100MHz
n77 2W

(Q3)

Les composants d’un réseau 5G



Architecture et composants 5G
Une diversité d’architecture 5G Privée possible

Architecture 5G Privée Dédiée Architecture 5G Privée Hybride Architecture 5G Privée Virtuelle

SLA : QoS, GTR, etc. "#

Maintien des données sur site 👎

Interconnexion au réseau 5G public "#

Exploitation du réseau Opéré

SLA : QoS, GTR, etc. "#

Maintien des données sur site "#

Interconnexion au réseau 5G public "#

Exploitation du réseau Opéré

SLA : QoS, GTR, etc. "#

Maintien des données sur site "#

Interconnexion au réseau 5G public -

Exploitation du réseau Client ou délégué

Architecture envisagée par défaut Architecture complexe Architecture orientée mobilité

Subscription Control Gateway ServicesSubscrip4on Control Gateway ServicesSubscription Control Gateway Services

Subscrip)on Control Gateway Subscription Control Gateway

Nécessite une bande de fréquence 5G dédiée Nécessite une bande de fréquence 5G dédiée



Architecture et composants 5G
Architecture 5G hybrid : RAN Sharing

§ ROAMING INTER-RÉSEAUX

§ COMPLÉMENT DE COUVERTURE

§ OPTIMISATION FINANCIÈRE

§ FOURNIR UN FLUX CORE VERS UN 
AUTRE FOURNISSEUR DE SERVICE

§ RÉSEAU MULTISERVICE POUR 
GRANDS COMPTES OU 
COLLECTIVITÉS

RAN (Radio Access Network)



Architecture et composants 5G
Network slicing : vQoS

Network slicing : permet de « découper » le réseau afin d’assurer une ges<on différenciée 
suivant des niveaux de performance, de qualité et de sécurité



Notre par) pris : 

Nécessité de construire des offres duplicables, simples à produire, à maintenir 
et totalement automa4sées pour gagner 5 ans dans la compréhension, 
l'adop7on et de déploiement dans les Entreprises et collec7vités françaises.

IoT + DATA + Cyber Sécurité

La 5G est avant tout un enjeu IT

Ex de cas d’usage :
• Pilotage à distance d’outils industriels
• Vidéo surveillance + IA
• Etc.



Les principales bandes de fréquences 5G
La répartition des bandes de fréquence allouées à la 5G

ANFR (Agence Na,onal des Fréquences) : établissement public gérant l’ensemble des fréquences 
radioélectriques en France (télécoms, TNT, Défense Na,onale, etc.)

Arcep (Autorité de régula,on des communica,ons électroniques, des postes et de la distribu,on de la 
presse) : l’ARCEP est un affectataire local qui gère les ressources en fréquences à des,na,on des 
opérateurs télécoms exclusivement

4 bandes de fréquence actuellement aDribuées à la 5G et d’autres bandes à l’étude

LTE-M
NB-IoT



Les principales bandes de fréquences 5G
Mise à disposition récente par le régulateur

Guichet 
Arcep

Formulaire 
de demande

Bandes de réseaux privés 5G les plus courantes en Europe : n38, n40, n77 ou n78.



Les principales bandes de fréquences 5G
Les redevances fréquences 5G

https://www.agurre.fr/frequences-moyennes

Modalités financières révisées en 2023 par l’ARCEP

Définition de l’Agurre : D’une manière générale, les 
réseaux privatifs sont nécessaires là où la qualité, la 
performance, le coût d’utilisation des réseaux publics et 
où les règles de cybersécurité ne peuvent satisfaire le 
besoin des utilisateurs

https://www.agurre.fr/frequences-moyennes


Risque sanitaire de la 5G
Le rapport de 2022 de l'ANSES confirme l’absence de risque sanitaire 
avéré

La dangerosité des ondes électromagné1ques dépend de leur fréquence.
Plus la fréquence est élevée, plus l’onde transporte d’énergie et plus elle 
est dangereuse car elle est plus profondément absorbée par les 1ssus.

Dans les bandes de fréquences déjà u2lisées pour la 3G ou la 4G, et même la bande 3,5 GHz, « les niveaux 
globaux d'exposi,on aux champs électromagné,ques seront comparables ou légèrement supérieurs à ceux des 
technologies existantes », précise l'agence.

hCps://www.economie.gouv.fr/5g-rapport-anses-confirme-absence-risque-sanitaire-avere-specifique

« Pour la bande des 26 GHz, les données sont à l'heure 
actuelle trop peu nombreuses pour conclure à l'existence ou 
non d'effets sanitaires », écrit l'Anses. CeCe bande qui offre 
plus de débit mais qui porte moins loin et qui pénètre moins à 
l'intérieur des bâ2ments, n'a pas encore été aCribuée aux 
opérateurs télécoms. 

Ce n'est pas tant les ondes de la 5G ou de la 4G qui 
représentent un danger pour la santé, mais plutôt le 
téléphone mobile.
Pour cela, les terminaux mobiles doivent respecter les 
exigences de la norme DAS (Débit d’AbsorpCon Spécifique)

Agence nationale de sécurité sanitaire

https://www.economie.gouv.fr/5g-rapport-anses-confirme-absence-risque-sanitaire-avere-specifique


Logis2que & Transport

Géolocalisation

Asset Management

Optimisation des flux

Industrie

Edge Computing

Maintenance préventive

Usine 4.0

Collec2vités

Vidéosurveillance

Backup Fibre

ConnecPvité propriétaire

Bâ2ment & U2litaires

Gestion Technique Bâtiment

Dashboard et Diagnostics

Remote assistance

En cours de développement …
Les cas d’usage



#Collectivités
Cas d’usages

Backup du réseau Fibre

Déploiement et Mobilité de la 
Vidéoprotec@on

Evénemen@el



Nos offres 5G Privée

Offre Mono ou Mul@ antennes
Standalone

Offre Mono ou Multi antennes
Mutualisée

En mode opérée mul<-constructeurs

Compatibles avec les bandes de réseaux privés 5G les plus courantes en Europe : n38, n40, n77 ou n78



5G Videosurveillance Starter Kit
Diviser par 5 le prix de la vidéosurveillance

1 Antenne Omnidirectionnelle 
20W, 100 MHz MIMO 2x2 

1 Serveur 5G
1 swicth & 1 Firewall

Fréquence 5G 
(N77 - 3.8-4GHz) 

Distance de 0,3 – 1 km

10 SIMs
10 Caméras Vidéosurveillance 5G

Prérequis : 
Courant : 1 prise 230V - 6A
Réseau : 1 port RJ45 ou SFP/SFP+



Notre analyse du marché 5G

SFR / ORANGE / BOUYGUES / FREE BAND SLICING + ROAMING 

UNITEL & Co FULL Private 5G BAND + Hybrid

Infrastructure Provider (RRH + Antennas)

Service Provider (Core + IT) 

Les opérateurs mobiles nationaux n’ont pas 
vocation à adresser tous les besoins et 
environnements métiers

De plus en plus d’organisa,on iden,fient la mise en 
œuvre de réseaux mobiles priva,fs comme clés de 
voute de la transforma,on numérique



5G Core : Roadmap 2023-2025

PARIS

 LONDRES

NEWYORK  
CHICAGO

ASIE

LYON

MARSEILLE

BORDEAUX

ZURICH

AMSTERDAM

FRANCFORT

MILAN

NANTES

MADRID

LILLE

TOULOUSE

BARCELONE

GENEVE

ANNABAMARRAKECH

PALERME

5G
5G

5G

5G

5G

5G



Conseil

Opérateur de services

Architecture
& Ingénierie

Support & 
Maintenance

• ENTREPRISES PRIVÉES

• COLLECTIVITÉS

Fournisseur global de services 5G Privée
Télécoms Multi-cloud Cybersécu:téIoT

Notre parti pris : Notre positionnement



• Tournée vers l’innova8on, elle consiste à repenser les modes 
d’interconnexion des ressources de l’entreprise que ce soient les 
collaborateurs, les données et les processus

• Doit faire par8e d'une stratégie globale pour <rer 
pleinement profit de ceDe technologie :
§ Considérer l’organisa2on et ses ac2vités dans leur ensemble
§ Adopter une approche plus collabora2ve et plus expérimentale
§ Implique un changement de mentalité de tous les collaborateurs et 

du Leadership

UNITEL Technologies dispose de toute l’exper8se pour accompagner nos clients de la 
stratégie, au design jusqu’à la mise en œuvre et au support

Notre posi)onnement
L’avènement de la 5G stimule l’innovation dans tous les secteurs pour 
accompagner la digitalisation des activités

Télécoms Multi-cloud CybersécutitéIoT



• Les principaux objec0fs du POC sont de :
§ Toucher du doigt la techno,

§ Apprécier les apports entre la théorie et la pra5que,

§ Apprécier la maturité de la technologie, 

§ Iden5fier des cas d’usage, 

§ Evaluer un ROI, les SLA, etc.

• Bonnes pra*ques :
§ Nécessite de bien affiner le design et l’architecture aux cas d’usage méFers
§ S’inscrit dans la démarche de conduite du changement nécessaire entre les équipes méFers et les équipes SI induite par la 

transforma@on numérique
§ L’innova@on nécessite également l’intégraFon des enjeux de sécurité/cybersécurité, de numérique responsable, etc. dés les 

phases de stratégie et de design

Notre démarche d’accompagnement 5G
La démarche de digitalisa;on des ac;vités par l’innova;on passe 
invariablement par la réalisa;on de POC



Nos ac;vités :
• Cadrage

• Réunion lancement
• Pré-validaJon des équipements
• 2 ateliers sur cas d’usages
• RédacJon du cahier de tests

• Paramétrage et installa<on sur site
• MainJen en condiJons opéraJonnelles

• Réalisa<on des tests 
• Avec les équipes Client
• Voire celles des éditeurs

• Formalisa<on du PoC
• FormalisaJon des résultats du PoC
• Note de cadrage (PosiJonnement, budget, ROI, etc.)

• Présenta<on en COPIL pour arbitrage

Notre démarche d’accompagnement 5G
Pragmatique, agile, efficiente et collaborative



« Concentrer la compréhension des technologies et faire 
émeOre des cas d’usages entres pairs, clé des projets de 

déploiement à long terme »



#CO-CONSTRUIRE DANS LA DURÉE 
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thecamp poursuit la construction d’un modèle économique diversifié en phase avec son ADN et la
nécessaire transformation autour de ses trois piliers #nextgeneration

Transformation
Numérique

Transformation 
Environnementale

Transformation 
Managériale

Coaching
Développement Personnel

Rapport RSE
Best Practices

Powerpoint ?
Excel ? 





Campus Fablab
5G Industrielle

SUD



#FABRICATION LABORATORY

Découvrir les usages et expérimenter 
les technologies de demain pour 
prototyper vos transforma8ons 

5G
Inspirez-vous et créez de 

nouveaux produits, process ou 
business à impact

IA
Renforcez la collaboraPon, 

l’efficacité et la capacité 
d’adaptaPon de vos équipes aux 

nouveaux enjeux de l’IA

METAVERS
Comprendre et développer le 

futur des mondes virtuels, et ne 
rater aucune nouvelle 

opportunité de croissance 

Thèmes abordés (offres sur mesure en co-innovation)

- Construction durable & Smart Building
- Smart Cities & Optimisation d’exploitation
- Enjeux environnementaux (énergies, fluides, …)
- Smart Industrie
- 5G & Cybersécurité 

48

Construit sur la base de 5 actions clés, chaque protocole vous permet soit 
d’étudier des cas d’usages spécifiques, soit d’analyser en profondeur vos 
besoins spécifiques pour répondre à vos besoins stratégiques.



#5G



Couverture 5G Privée
Campus thecamp

50

#5G



#INNOVER ENSEMBLE

Accélérer l’acquisition des savoirs fondamentaux pour donner aux 
équipes vision et autonomie pour conduire leurs transformations

Quels u9lisateurs pour ces fablabs ? 

-Collec9vités

-Entreprises :

• Secteur du bâ+ment : promoteurs, architectes, constructeurs, BET, sous-traitants 
…

• Secteur de l’Industrie : usine de produc+on, direc+on R&D, sous-traitant …

• Secteur du numérique : toute entreprise allant de l’autoentrepreneur aux cadres 
GCN 

• Secteur de l’environnement : bureaux d’études, producteur / fournisseur de fluides 
et d’énergies …



Ateliers Innovations Technologique (Produits et Services)*

* Nos ateliers peuvent être suivi par l’ensemble des collaborateurs, des entreprises comme des collectivités dans l’objectif de favoriser l’innovation et en 
accompagnant les structures dans leur transformation. Il permet notamment d’accroitre la compétitivité des entreprises.

#UN MODELE UNIQUE EN EUROPE

Co<sa<on 2 500€ HT/an pour l’accès à l’ensemble des produits & services
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InscripMon : fablab@thecamp.fr 



«La 5G privée cons-tue une formidable opportunité́ d’alignement de l’ensemble 
de la chaine de valeur stratégique d’une entreprise ou d’un territoire.

Elle permet une réponse immédiate, maitrisée par UNITEL, pour la mise en 
réseaux d’équipements au services de l’op6misa6on des processus.

Le protocole 5G est un accélérateur des transforma6ons grâce à la mise en 
commun de l’ensemble des données au services des u-lisateurs. 

Depuis 36 mois, nous accompagnons les entreprises et collec-vités dans des PoC
qui aujourd’hui deviennent des projets industriels avec un ROI immédiat ».

Kévin POLIZZI
Président et fondateur 
UNITEL

Notre parti pris : En conclusion



#Q & A
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Présentation librement 
disponible sur le QR Code

« Lorsque le vent souffle, certains construisent 
des murs, d’autres érigent des moulins » 


